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Before we price the derivatives, we must know the processes that underlying 
assets follow, such as pricing the option and interest derivatives. If we give the 
incorrect processes that the underlying assets follow, we will obtain the incorrect 
prices and may encounter big loss in financial risk management practice, and lead to 
the inconsistent estimates of parameters and variance-covariance matrix. Then we will 
have incorrect test results in empirical work. We should according to the real data’s 
features to choose processes the underlying assets follow without the economical 
theories. That is to say we need a statistical view to think about this problem. 
In this paper I obtain a formal method which is based on the nonparametric 
density estimation and nonparametric regression to test whether the financial data 
come from the generalized diffusion process which has no parameters in the 
differential equation. Our method is used to test not only the stock market data, but 
also the spot rate market data conveniently. And I use this method to get the results 
that Shangzheng index log price daily data, S&P500 log price index intraday data, 
7days Eurodollar rate daily data and the 1 year Chinese inter-bank interest rate daily 
data do not follow a diffusion process without a jump. 
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( , ) ( , )t t t tdX X t dt X t dWμ σ= + ，                  (1) 
Black and Scholes(1973)，期权定价中标的资产股票遵循几何布朗运动，即设定
( , )tX tμ μ= ， ( , )tX tσ σ= ，漂移率函数（drift function）与扩散函数(diffusion 
function)都是常数， tW 通常为标准布朗运动，该标的资产遵循的过程的样本路径
是连续的[6]。此外，在利率衍生产品定价中，即期利率 tr (Spot rate)遵循连续路径
过程(一般被假设是时间齐次的)可以用下面的偏微分方程描述， 
( ) ( )t t t tdr r dt r dWμ σ= + . 
如 Vasicek(1977)的设定，漂移率函数为 ( ) ( )t tr rμ β α= − 是均值回归的，是即期利
率的线性函数，而扩散函数 ( )trσ σ= 是常数，其中 α 、 β 都为常数
[34]。
Cox-Ingersoll-Ross(1985b)，Brown-Dybvig(1986)，Gibbons-Ramaswamy(1993)设
定漂移率函数仍为均值回归的， ( ) ( )t tr rμ β α= − ，扩散函数为
1 2( )t tr rσ σ= ，都是
即 期 利 率 的 非 线 性 函 数 [15][9][21] 。 Courtadon(1982) 设 定 漂 移 率 函 数 为
( ) ( )t tr rμ β α= − ，扩散函数为 ( )t tr rσ σ= ，都是即期利率的线性函数
[13]。Chan et 
al.(1992)设定漂移率函数为 ( ) ( )t tr rμ β α= − ，扩散函数为 ( )t tr r
λσ σ= 为即期利率
                                                        















的幂函数 [11]。Duffie-Kan(1993)设定漂移率函数 ( ) ( )t tr rμ β α= − ，扩散函数为
( )t tr rσ σ γ= + ，为即期利率平方根形式
[17]。Brennan-Schwartz(1979)设定漂移率
函数为 ( ) ( ln( ))t t tr r rμ β α= − ，扩散函数设定为 ( )t tr rσ σ=
[8]。Maesh-Rosenfeld(1983)
设定漂移率函数为 (1 )( )t t tr r r
δμ α β− −= + ，扩散函数设定为 2( )t tr r
δσ σ= [27]。
Constantinides(1992)设定漂移率函数为 2( )t t tr r rμ α β γ= + + ，而扩散函数设定为
( )t tr rσ σ γ= +
[14]。Cox(1975)，Cox-Ingersoll-Ross(1980) 设定漂移率函数为 0，扩
















简要写为 Ait Sahalio 检验(1996)）[1]，Hong(2005)研究了另外一种检验方法（本
文简要写为 Hong 检验 (2005)）[22]，并进一步改进了 Ait Sahalio 检验(1996)。
而对样本路径是否是非连续的检验，也就是检验是否存在跳跃,已有的方法是基
于 bi-power variation 的检验（Barndorff-Nielsen and Shephard，2003）[29]与基于




















































却并不受到该限制，本文的新方法可以在更加一般的限制下： tdW dtε= ，ε 是
满足 ( ) ( ) 420, 1,E E Eε ε ε= = < ∞的连续随机变量，（ε 不一定服从是正态分布）,






2t t t t t t t t t
dX dt dW J dqμ λη σ σ⎛ ⎞= − − + +⎜ ⎟
⎝ ⎠
              （1*） 
[0, ]t T∈ ，（1*）是在概率空间 ( ), , PΩ F 上的一个一般的半鞅过程（semi-martingale 
process），信息集合 ( ) { }: 0t tF F t= ≥ （information filtration）。 tμ 即时漂移率函数，
tσ 扩散函数， tq 为 counting process（如 Poisson process 等），具有有限的即时强
度（ instantaneous intensity ） tλ ，跳跃大小 tJ 为非零的随机变量，且
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